





отт 


ЗЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 


ПОПУЛЯРНО-НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛЪ, 


_Издаваемый 9. К. Шпачинскимъ, 
ОПРЕДЪЛЕНЕМЪ УЧЕН, КОМИТ. МИН, НАРОДН, ПРОСВ, 
векномындондАнъ 
для прюбрётеня: а) въ фундаментальныя и ученическя библю- 
теки мужскихъ гимназй, прогимназ и реальныхъ училищъ; 6) 
въ библютеки учительскихь институтовъ, семинар, женскихъ 
гимназий ‚ и городскихъ. училищъ, 


И СЕМЕСТРА № 19-1. 


КТЕВЪ. 


Типография И; Н. Кушнерева и Ко, Елисаветинская узица, домъ”Михельсона. 











те Е И НАЩЕОНАВЫНИ 


ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ | 





а 





-- 


СОДЕРЖАН1Е № 48. 


“ 


Касательный кругь. (Окончаше). Отвфть на предложенную тему. А. Бобятинскало.— 
Хроника: Засфдан!е Физическаго Отдфленя Рус. Физ.-Хим. Общ. въ 0 Петербург 10 Мая. 
0. Стр.—Рецении: „Въ ученю о простыхь числахь“. (П. Порфцкаго) Пр. В. Ермакова.— 
Поправка къ реценен г. Савельева о книг: „Малер!алы къ изученю метеорологи“ (Б. Го- 
лицына). -Задачи №№ 326—330. —Рёшежя задачь №№ 214, 915, 217, 219, 236, 244, 257, ° 
268 и 284. —Запоздалыя рфшеня. Оть Редакщи. 

Затлавный листь и Содержаше Г\-го семестра. 









ПОПУЛЯРНО-НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛЪ 


„ВВСТНИКЪ ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ и ЭЛЕИРЕТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ“ 


(съ 20-го августа 1886 года) 


выходить книжками настоящаго формата, не менфе 24 стр. каждая, съ рисунками и чертежами въ 
текст$, три раза въ мфеяцъ, исключая каникулярнаго времени, по 12 №№ въ полугоде, считал 
таковыя съ 15-го января по 15-ое мая и съ 20-го августа по 20-ое декабря. 


Подписная цфна съ пересылкою: 
на тодъ—воего 24 №№ ..... 6 рублей | на одно полугодте—всего 12 №№—8 ря 


Книжнымь магазинамъ 59/) уступки. 


Журналь издается по полугодямъ (семестрамь), и на болфе коротый срокъ подписка не 
принимается. 

Текущие №№ курнала отдфльно не продаются. НЪкоторые изъ разрозненныхь №№ за истев- 
пя полугод!я, оставицеся въ складЪ редакщи, продаются отдфльно по 30 коп. съ пересылкою. 

Комплекты №№ за истеклия полугодя, сброшюрованные въ отдфльные тома, по 12-ти №№ 
въ каждомъ, продаются по 2 р. 50 к. за каждый томъ (съ пересылкою). 


Внижнымь матазинамь 205/) уступки. 


За перемзну адреса приплачивается веяв!й разъ 10 коп. марками. 


Въ книжномъ склад редакши, кромЪ собственныхь изданий (всегда помфченныхь монограмой 
издателя) и издай бывшей редакщи „Журнала Элементарной Математики“ (Проф. В. П. Ерма- 
вова), имются для продажи сочинен!я многихь русскихъ авторовъ, относящйяся въ области ма- 
тематическихь и физическихь наукъ. Каталоги печатаются на оберткВ журнала. 

На собственныхь издашяхъь книгь и брошюръ редакшя дфлаеть 30/, уступки книжнымъ 
матазинамь и лицамъ, покупающимь не менфе 10-ти экземпляровъ. 


На оберткЪ журнала печатаются 
ЧАСТНЫЯ ОБЪЯВЛЕНТЯ 


о книгахъ, физическихь, химическихъ и др. приборахъ, инструментахъ, учебныхь пособ ахъ и пр. 





на сл дующихъ услов1яхъ: ‚© 
За всю страницу. ..........б руб. | За Ш; страницы .. а. . : 2 руб 
СОНИ ааа сое Пр » А страницы... о... 1р. 50к. 


При повторен!и объявлен! взымается всяый разъ половина этой › оплаты. Семестровыя объяв- 
лен!я— печатаются съ уступков по особому соглашению. & 


Объявлешя о новыхь сочинешяхь или здаив!яхь, присылаемыхь въ редакщю для рецензии ` 
или библюграфичесвихь отчетовъ, печатаются одинъ разъ безплатно. 


Мотни — 
ОПЫТНОИЙ ФИЗИКИ 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ, 
№ ав — 


Е НН: — — 


15 Мая 1888 г. № 12. 





Касательный кругъ. 


‘(ОтвЪтъ на тему, предложенную въ № 23 „ВЪетника®). 


Отатья вторая *). 


Теоремы, изложенныя нами съ достаточною подробностью въ первой 
части этого отв®та’ (ем. стр. 74 сем. Ш), позволяють намьъ приступить 
теперь къ ршенйю общей задачи Аполлон!я Пергамскаго о построен 
круга, касательнаго кь тремъ даннымъ кругамъ, составляющей предметь 
настоящаго изелздованя. 

Повторяемъ здЪсь вкратцв ране доказанныя теоремы. 


Теорема 1. Геометрическое мЪсто точекъ, имъющихъ равныя сте- 
пени относительно двухъ данныхъ круговъ, есть прямая, перпендикуляр- 
ная къ лини центровъ, носящая назван1е радикальной оси этихъ круговъ. 


(Если черезь нзкоторую точку А проведемь сЪкующую, пересъ- 
кающую кругъ О въ точкахь В и С, то степенью точки А относительно 
этого круга называется произведене отрззковъ АВ.АС). 


Теорема 2. Радикальныя оси трехъ окружностей пересёкаются въ 
одной точкз, называемой радикальнымь центромь. 


*) Мы не могли, къ сожалфн!ю, помфстить окончаня статьи гБобятинскаго въ одномъ 
изъ №№ третьяго семестра. Въ виду этого приводимъ теперь для” удобства читателей въ 
начал этой 2-ой статьи краткое резюме содержанйя 1-ой, вошедшей въ № 28 „ВЪстника». 

левее. т 
газ. НАУЧНАЯ Прим. редакщи. 
БИБЛИОТЕКА 
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Радикальный центръ лежитъ на безконечности, если центры трехъ 
данныхъ круговъ лежать на одной прямой. 

ДвЪ точки, двляш!я внЪшне и внутренне разстоян!е между центрами 
двухь круговъ въ отношенш ихъ радлусовъ, называются ченмирами по- 
доб4я этихъ круговъ. 

Лучемь подобя называется всякая сЪкущая, проходящая черезъ 
центръ подобя. 

Теорема 8. Разетояня луча подобя отъ центровъ двухъ данныхъ 
круговъ пропорцональны ихъ ращусамъ. 

И обратно: если разетдян1я нзкоторой прямой отъ центровъ двухъ 
круговъ пропорц1ональны ихъ радлусамъ, то прямая проходитъ черезъ 
одинъ изъ центровъ подоб1я круговъ. 

Соотвьтственными точками веякаго луча подоб1я называются т% 
двЪ точки его пересъчен1я съ данными окружностями, которыя лежалтъ 
на параллельныхъ радтусахъ. Въ зависимости отъ этого отрфзки луча 
подоб1я, хорды и касательныя двухъ данныхъ круговъ бывають соотв®т- 
ственными и несоотвзтетвенными. 


Теорема 4. СоотвЪзтетвенные отрззки одного и того-же луча подобя 
пропорцлональны радтусамъ. 


Теорема 5. Произведен1е несоотвЪзтетвенныхъ отр®зковъ сохраняетъ 
постоянную величину. 


Теорема 6. Соотвьтственныя хорды и соотв тственныя касательныя 
параллельны. 


Теорема 7. ДвЪ точки одной окружности и двЪ несоотвзтетвенныя 
имъ точки другой окружности находятея на одной окружности. 

Теорема 8. Точка пересвчен1я несоотвътственыхь хордъ находитея 
на радикальной оси. 

Сиъдствве. Точка пересъченя двухъ несоотвзтетвенныхъ касатель- 
ныхЪъ тоже лежитъ на радикальной оси, 


Теорема 9. Прямая, соединяющая два центра подоб1я трехъ дан- 
ныхъ круговъ, проходить черезъ третй центръ подобя. 

Шесть центровъ подобя трехъ круговъ распредвляются на четы- 
рехъ прямыхъ, которыя называютея осями подобля. © 

СОльдстве. Если нЪкоторый кругъ С касается двухъ данныхь кру- 
говъ О и 0,, то прямая, соединяющая точки касаня, прохокить черезъ 
одинъ изъ центровъ подоб1я этихъ круговъ. 


Теорема 10. Если одна пара круговъ касается одинаковымъ или 
противоположнымъ образомъ другой пары круговъ,”то радикальная ось 
одной пары проходитъ черезъ центръ подоб!я другой пары круговъ. 
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$ 5. На основан этихъ теоремъ можемъ приступить къ рьшеню 

общей задачи Аполлония Пергамекаго. 
Фиг. 55. Пуеть къ тремъ даннымъ 
’ кругамъ О, О,,О, (хиг. 55) тре- 
буетея провесть касательную 
окружность. Допустимъ, что 
задача рЪшена, и двЪ окруж- 
ности С и С’ касаются оди- 
наковымъ образомъ данныхъ 
круговъ, первая вн®шне въ 
точкахь В, В', В", а вторая 
внутренне въ точкахъ В,, В',, 
В,". Такъ какъ кругь О ка- 
_’ вается круговъ С и С' проти- 
* воположнымъ образомъ, то пря- 
мая ВВ, должна пройти черезъь внутренний центръ подоб1я круговъ Си 
С’ (Слбдетве Теор. 9). То же относится и къ остальнымъ кругамъ О, и 
О,, и слБдовательно вс три прямыя ВВ,, В’ В', В"В," должны пере- 
свчься въ одной точк® Р, которая представляеть внутрений центръ по- 
доб!я искомыхъ круговъ Си С’. : 

Съ другой стороны пара круговь О и О, касается пары круговъ 
С и С’, а потому (на основан теор. 10) заключаемъ, что радикальная 
овь круговъ О и О, должна проходить черезъ внутрений. центръ подоб1я 
Р круговь С и С' и наобороть, радикальная ось круговь С и С", должна 
проходить черезь внзшьйй центръ подоб1я $ круговъ О и 0,. То-же 
относится и къ касанию паръ круговъ О и О, съ Си С' и круговъ 0, 
и О, сь Си С'. Отеюда заключаемъ, что точка Р есть пересвченше трехъ 
радикальныхъ осей данныхъ круговъ, т. е. представляеть собою ихъ ра- 
дикальный центръ, а радикальная ось 58, искомыхъ круговъ проходить 
черезь три центра подоб1я данныхъ круговъ, т. е. составляеть одну 
изъ ихъ осей подобя. 

Точки касанйя каждаго изъ данныхъ круговъ съ искомыми, напр. 
круга О, точки В’и В,', лежать на луч подоб1я В,'В'Р и представляють 
собою (по отношению *ъ кругамъ С и С’) точки несоотвътетвенный; а 
потому касательныя, проведенныя въ этихъ точках должны первефкаться 
на радикальной оси 58, круговъ С и С’ (елбдетые теор. 8). “Такъ напр. 
касательныя въ точкахь В’ и В,' (на чертеж он не ироведены) пере- 
сЪкалются въ точкЪ (), лежалцей на радикальной оси ЭЭЭ; иными словами: 
полюсъ прямой В’В,’ лежить на радикальной оси 885 `& слЪдовательно 
`и обратно: полюсъ прямой 38, долженъь лежать на ‘прямой В'В',. То-же 
самое относится и къ остальнымъ кругамъь О и О,, и полюсы радикаль- 
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ной оси 85, относительно этихъ круговъ должны лежать соотвётственно 
на хордахъ ВВ, и В"В". 

Такимъ образомъ убЪждаемся, что для общаго р»шенйя предложен- 
ной задачи нужно: 1) найти радикальный центръ данныхъ круговъ Р, 
2) провееть ихъ ось подобя 55, 3) опредълить полювы М, М, М, 
этой прямой по отношеншю къ тремъ даннымъ кругамъ, 4) пересечь 
данныя окружности соотв®тетвенно прямыми МР, М.Р, М,Р, что дастъ 
намъ вообще шесть искомыхъ точекъ касанйя В, В’, В" и В,, В,', В,", 
и наконецъ 5) построить окружности С к С’, проходяицйя соотвЪтетвенно 
черезъ точки В, В’, В" и В,, В,,, В,". 

Такъ какъ система трехъ круговъ имъетъ четыре оси подобля, а каждой 
оси, какъ видно изъ предыдущаго, соотвЪтетвуетъь пара касательныхъ 
окружностей, то въ самомъ общемъ случа разсматриваемая нами задача 
имзеть восемь рьшенй. Изъ нихъ два ршен1я соотв тетвуютъ случаямъ 
внышняго и внутренняго касан!я возхьъ трехъ данныхъ круговъ, три— 
случаямъ внЪшняго касаня двухъ круговъ и внутренняго касания одного 
круга, и три—случаямъ вн шняго касанйя одного круга и внутренняго двухъ. 


$ 6. Покажемъ теперь второй епособъ рышеня той-же задачи. 

Фиг. 56. Пусть кругъ 
С касается въ точ- 
кахъь Аи В двухь 
данныхъ круговъ О 
и О’ (‹иг. 56)..На 
основан!и слздетвля 
теоремы 9-ой лин1я 
АВ должна прохо- 
дить черезъ центръ 
подобзя $. Точки р 
и В, а слЪдователь- 
но и касательныя 
ОТ и ВМ будутъ соотвзтетвенныя; точки А иЕ и касательныя въ нихъ 
будуть тоже соотвзтетвенныя. Проведя лини ТЕ’, ММ, НН’, перпенди- 
‘кулярныя къ лин!и центровъ, получимъ: ТЕ’ поляру центра подобя 5 
относительно круга О, НН’—поляру того-же центра относительно ‘круга 
О’и радикальную ось ММ круговъ О и О’, которая будетъ общею соот- 
вЪътотвенною этихъ поляръ. чу 





Разсмотримъ теперь окружность С, которая касаетея’извнз трехъ 
данныхъ круговъ О, О,, О, (Фиг. 57). Радикальная 065)ФЕ круговъ О}, 
О, будеть соотвЪтетвенной лишей поляры АВ внъшияго центра подобля 
относительно О,; точно также радикальная ось О’Е’будеть соотвЪтетвен- 
ной прямой для поляры НЕ центра подобля (круговъ О, О,) относитель- 
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но того-же круга О,. Слфдовательно точка пересъчен!я этихъ радикаль- 
ныхъ осей Р (т. е. радикальный центръ трехъ данныхъ круговъ)) будеть 
Фиг 57. соотвЪтетвенной точкой пересзченя Мдвухъ 

вышеназванныхъ поляръ. Отсюда заклю- 
чаемъ, что, соединивъ точки Ри М, опре- 
дълимъ пересвчешемъ МР съ кругомъ О, 
внутреный центръ подобя круговъ О, и С, 
т. е. точку Т ихъ взаимнаго касанйя. Вто- 
рая точка пересъченя МР съ кругомъ ©, 
дастъ внёши!й центръ подобля круговъ О, 
и С’ (посльдыйй на чертежь не проведенъ), 
т. е. другую искомую точку касавя Т’. 

Итакъ, для опредъленя точекъ касан1я 
нужно найти радикальный центръ трехъ дан- 
ныхъ круговъ, потомъ построить поляры 
центровъ подобля и пересъчаня ихъ соеди- 
нить прямыми съ радикальнымь центромъ. 
Пересзченя этихъь прямыхъ съ. соотвЪт- 
ственными данными окружностями опред®- 
лятъ искомыя точки касан1я. — Комбинируя пересзчене поляръ, получимъ 
четыре пары касательныхъ круговъ, т. е. восемь рёшевй въ общемъ 
случаъ. 

$ 7. Замътимъ еще, что прямыя, соединяюция точки касанйя иско- 
мыхъ касательныхь круговъ, проходятъ черезъ центры подоб1я данных 
круговъ; сльдовательно задачу о проведен!и окружноети къ тремъ дан- 
нымъ можно свести на слвдующую: 

Построить треуюльникь, вершины которалю лежать на треть дан- 
ныжь окружностяхь, а стороны проходять черезь три данныяя точки. 

Но рьшене этой задачи методомъ обратныхъ ФхигурЪъ на столько 
сложно, что мы не будемъ здфсь его разсматривать. 

$ 8. Изложенный нами методъ общаго рзшен!я задачи не прам%- 
нимъ въ томъ случаз, когда центры трехъ данныхъ круговъ находятся 
на одной прямой, ибо тогда радикальный центръ ихъ лежить на безко- 
нечности. Но не трудно видёть, что въ этомъ случаз можно по обыкно- 
венному методу свести задачу на непосредственно ей предшествующую 
(см. списокъ послёдовательныхь 10 задачь Аполловя Пергамскаго въ 
первой части настоящей статьи, стр. 75 сем. Ш), къ р®шению которой 
можно точно также примънить методъ Новой Геометр!и; что мы ниже и 
покажемъ. Дъйствительно, если радусы данныхъ вруговъ ОФФ 
центры которыхъ лежатъ на одной прямой, будуть В, В, В,, и если 
В>В,>В,, то, описавъ изъ точекь О и 0, концентрическя даннымъ 
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окружности радтусами В, +В, и В. +В,, видимъ, что окружность, касаю- 
щаяся этихъ концентрическихъ окружностей и проходящая черезъ точку О, 
будетъ концентрична съ искомой касательной окружностью къ тремъ 
даннымъ. Такимъ образомъ въ этомъ случаз задача можетъ быть пред- 
варительно сведена къ слздующей: построить окружноеть, касательную 
къ двумъ даннымъ окружностямъ и проходящую черезъ данную точку. 

Впрочемъ задача въ этомъ частномъ случа можетъ быть рЪшена 
и непосредственно по методу приложеная алгебры къ геометрии. Пока- 
жемъ это., 

Пусть центры данных” 
круговъО,0,,0, (иг. 58) 
лежать на одной прямой 
и центръ искомой окруж- 
ности есть Х. Тогда на 
основан извзетнаго со- 
отношешя будемъ имЪть: 





0х:.0.0,--0,Х*.00, — 
—0,33.00, — 
—00, .0.0,.00,. 
Называя радусъ ис- 
комой касательнойокруж- 
ности АХ черезъ х, ра- 
усы данныхъ черезъ. В, В, В, и разстояшя между центрами ОО, 


черезъ 4 и 0,0, черезъ 6, находимъ для д выражеше 


а(В.*—В,*)-НЫВ,°—В2)-- а (а-5) 
:] (В. —В,)-Е СВ, —® | 











или, все равно, ы 
вы о Ь В, _В,? 
ния и 
ВВ, 
а ь & 
Проведемъ теперь радикальныя оси НР и МО, и пусть разстояше 
первой отъ О, есть т, а второй—п. Тогда, (какъ было сказано въ52). 


а Вито оф вачевыя О 
па Залы лот ааа 8 








2: 





слЪдовательно 
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Если 8 и 8, суть центры подоб!я круговъ О, 0, и 0,, О,, то какъ 
известно ($ 3). 
В, 30. В 5,0, 


В ВО"Е"Ь: О," 
Отеюда легко находимъ, что знаменатель послЪдняго выражен1я 
для х есть 
В, .88, 
50,.8,0, 


и елЪдовательно 


ие (тэ) О, .3,0, 
НА 


или, называя разстоян!е между радикальными осями НР и МО) т. е. 
т--ю черезъ 0, и среднюю гармоническую между ВО, и 5,0, черезъ 1, 
ое 
80,.8,0, 
—и<одеоб 
1/,(30,-$,0,) 


будемъ имЪть окончательно 


ем 


я 7) 
что легко построить. (Для построеня ‘] опишемъ полуокружность на 
даметрв 55, изъ центра Е;. тогда О,О представить среднюю геометри- 
ческую отрёзковъ 80, и 5,0,, ЕБ—ихъ среднюю ариеметическую, а 
РЕ—тдь Е есть основан!е перпендикуляра изъ О, на ЕО среднюю гар- 
моническую | тъхъ-же отрзковъ 80, и 8,0,). 

Опредвливъ такимъ образомъ радтусъ искомой окружности 2, найдемъ 
и ея центръ Х, очертивъ изъ Ои 0, дуги. до взаимнаго пересвченя 
радтусами 2—В, и 2—В.. 

Если бы искомая касательная окружность касалась напр. круговъ 
О и О, внутренне, а круга О—внзшне, то слдовало бы брать для 
круговъ О и 0, внутреныйй ‘центрь подобля, и тогда въ знаменателв 
вв 

а 


выраженя (9) для х первый членъ быль бы . Вообще’. въ”зависи- 





мости отъ знаковъ обоихъ членовъ этого знаменателя можеть быть по- 
лучено четыре рьшеня, а такъ какъ вея хигура при. расположени цент- 
ровъ данныхъ круговъ на одной прямой симметрична” относительно этой 
прямой, то каждая изъ найденныхъ окружностей Химъеть симметрич- 
ную ей касательную окружность Х”. 
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$ 9. Такъ какь при В—0 окружность обращается въ точку, а при 
В—<>—въ прямую лин, то изложенный нами методъ рЪшен1я задачи 
о проведении касательной окружности можетъ быть примвнимъ и въ тъхь 
случаяхъ, когда нЪкоторые изъ данныхъ круговъ замфнены въ услоняхь 
точками или прямыми. СоотвЪтственно этому должны, конечно, изм няться 
въ этихъ частныхъ случаяхъ наши понят!я о радикальной оси, центрЪ 
подобля и пр. 

Итакъ: 1) Если изъ двухъ данныхъ круговъ Ои 0, одинъ, напри- 
мфръ второй, обралцаетея въ точку (В, —0), то разстояне радикальной 
оси отъ центра О, которое вообще, какъ мы видфли, выражается хормулою 


при чемъ радикальная ось, сохраняя свое свойство, будетъ дЪлить по- 
поламъ касательныя, проведенныя изъ точки О, къ кругу О. Пользуясь 
этимъ, мы можемъ, стало быть, находить построентемъ радикальную ось 
даннаго круга и данной точки. 

Мы видЪли ($ 3), что разстоящя оть 0 центровъ подоб1я Ви, двухъ 
круговъ О и О, и выражаются хормулами: 


В, В 
Ра. 590=а——; 
В—В,’ | ВЕ В.’ 
отсюда ВИиДИМЪ, что при В,==0 оба центра подоб1я окружности О пточки 
О; сливаютея съ этою точкою. 
2) Если оба данные круга О и О; превращаются въ точки (В 
—В,==0), имземъ 
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"— 80—с5; 80—65; 

т. е. радикальная ось двухъ данныхъ точекъ есть перпендикуляръ изъ 
средины разстоянйя между ними, внфшн!й центръ подобя двухъ точекъ 
лежитъ на безконечности, а внутреный дфлитъ разстояне межу ‘ними 
пополамъ. 
3) Если изъ двухъ данныхъ окружносгей О и 0, одна, напр. вто- 

рая, превращается въ прямую лин (В,—=<>), тогда разетоянуо т ради- 
кальной оси отъ центра О найдется по а, 


_ а В —В, * 


о ееЕВ 
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гдз черезьъ @& мы обозначили конечную величину 4—В,. Шриводя къ 
одному знаменателю, дЪля на В и полагая затвмъ В, —=<>, находимъ 
'и—а, т. е. приходимъ къ заключению, что радикальная ‚ось данной ок- 
ружности и прямой сливается съ этою прямою. 

Изъ хормулъ для разстоян!й центровъ подоб!1я точно также полу- 
чаемъ величины —В, и--В, т. е. центры подобя окружности и прямой 
лежать на окружности, внёшей въ самой отдаленной, а внутренн— въ 
самой близкой ея точкЪ къ прямой. 


4) Если объ данныя окружности превращаются въ прямыя линш, 
не трудно видфть, что радикальная ось превращается въ биссекторъ 
угла, ими образуемаго. 

5) Радикальная ось точки и прямой есть сама прямая. Центры по- 
доб1я совпадають въ этомъ случаз съ самой точкой. 


Замфтимъ, наконець, что полюсъ прямой относительно точки сов- 
падаетъ съ этой точкой. 


На основан такихъ соображенй не трудно примфнить вышеизло- 
женный методъ рьшен1я къ построеншю вообще касательныхъ окружно- 
стей. Раземотримъ для примзра ту задачу, на которую обыкновенно сво- 
дится рЪшене задачи о построени окружности касательной къ тремъ 
даннымъ, а именно: 20стромть окружность касательную кь двумь дан- 
нымь круюмь О и О, и проходящую черезь данную точку А. 

ПримЪняя обпий методъ, въ томъь видф, какъ онъ изложенъ нами 
въ $ 6, мы должны помнить, что вмзсто третьей данной окружности О, 
имъемьъ теперь точку А. Проведя касательныя изъ А. къ кругамъ О иО; и 
раздъливъ. каждую пару пополамъ, найдемъ дв радикальныя оси для точки 
А и круговъ Ои 0,; пересъчене ихъ съ третьею радикальною осью (кру- 
говъ О и 0,) дастъ намъ радикальный центръ Р нашей системы. Такь 
какъ въ точкв А сливаются 4 центра подоб\я (системы О, А и О,, А)то намъ 
остается найти еще 2 центра подоб1я 5 (внъшн!й) и В, (внутр.) системы 
О, О, ипостроить въ кругахъ О и О, поляры точекъ А, В и 5, ; переевчеше 
ихъ дасть намъ двЪ точки М и М’въ круг О и двЪ точки М№и №’ въ 
кругв О. Соединяя наконецъ точки М и М съ точкою Р, получимъ въ 
пересъчеши прямыхъ МР и МР съ данными окружностями четыре. иско- 
мыя точки касашя, по которымъ постромь двф касательныя окружности 
проходяшая черезъ точку А, а соединивъ еще точки М’ и № ь Р, по- 
лучимъ въ пересвчени съ дннными окружностями еще’четыре точки 
касан1я, которыя опредвлять положене еще двухъ искомыхъ касатель- 
ныхъ окружностей. СлЗдовательно въ общемъ случа” задача должна 
имЪть 4 рёшевя. 








Для примвра рёшимъ по этому способу еще одну задачу: построить 
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окружность касательную къ данной` окружности О и двумь даннымь пря- 
мым пи Ц. 

Радикальною осью системы О.Т, будетъ прямая №, для системы 
О.Т, —прямая № и для системы Г, —биесекторъ ихъ угла; слфдова- 
тельно радикальнымъ центромъ. будеть вершина угла Р, образуемаго дан- 
ными прямыми. Ближайшая и отдаленнЪйшая отъ Г. точки данной окружно- 
сти 8, и $ будутъ центрами подобля системы О.Т; точно также так1я-же 
дв точки Т, и Т будуть центрами подобя системы О.Т. Пересвчеше 
касательныхъ, проведенныхъ въ точкахъ Би В,, дасть полюсъ р линш 
58:; точно также найдемъ полюсъ 4 хорды ТТ,. Соединивъ наконець 
полюсы р и 9 съ точкою Р, получимъ въ пересвчени прямыхъ Рри 
Р4 съ данною окружностью четыре искомыя точки касанля, по которымъ 
легко уже находятся вс четыре ршенйя задачи. 


$ 10. Итакъ, замътимъ въ заключене, для рЪшен1я задачи Апол- 
лон!я Пергамскаго можно придерживаться одного изъ четырехъ методовъ, 
а именно: 

1) Метода геометрическихъ м$етъ, примънимаго во всъхъ случаяхъ, 
но сложнаго по той причинз, что при его примвнеши р$шеше сводится 
на ршеше везхъ предыдущихъ задачь, въ порядкЪ указаномъ нами 
ранфе (см. $ 1, стр. 75, 76 сем. Ш). 

2) Метода новой геометраи, основаннаго на отысканйи радикальнаго 
центра и полюсовъ осей подобя ($ 5). 

3) Метода новой геометри, основаннаго на отыскан1и радикальнаго 
центра и пересвчевн!й поляръ центровъ подобля ($ 6). 

и 4) Метода обратныхъ хигуръ, котораго мы здЪсь не разсматри- 
вали, такъ какъ въ примфневи къ общей задачЪ онъ очень сложенъ, 
хотя и можеть быть употребляемъ съ удобетвомъ при рфшени предва- 
рительныхь задачъ. 

А. Бобятинскай (Ег. зол. пром.) 


Научная хроника. 


Физика. 


Зае$дане Физичеекаго Отдфленя Рус. Физ и, т Общ. ВЪ 
С.-Пб. 10 Мая. м 

Предевдатель Общ. 9. 9. Петрушевсвй читаетъ ем Фи- 
ладелейскаго Общ. принять участе въ конгрессе съопзаью выработать 
интернаплональный научный языкъ; читается отвётное письмо вдовы 
путешественника Миклухи-Маклай и ассигнуется сумма для изданая отчета 
по наблюденлямъ солнечнаго затмен1я 7 Августа 1887 г. 
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В. В. Николаевъ дЪлаетъ сообщене по теори единицъ. 

09. 0. Петрушевекй сообщаеть о высыхающихъ маслахъ и о мас- 
ляныхъ краскахъ. Физическихь изслЪдованйй матераловъ, употребляе- 
мыхъ художниками для письма картинъ, очень мало. Всевозможныя масла 
въ связи съ краской образуютъ внЪшнюю оболочку картины и слЪфдо- 
вало бы озаботиться о долговЪчности этой оболочки; а между тЪмъ 
Фабриканты красокъ заботятся боле о красотз и яркости колеровъ, 
чЪмъ о ихъ прочности. Поэтому 9 0. Петрушевеюй и занялся изолЪ- 
дованемъ хизическихь свойствъ маселъ. Докладчикъ производилъ опыты 
надъ различными сортами маселъ, большинство которыхъ были приго- 
товлены въ Физич. каб. Спб. Университета. Масла наносились на сте- 
кляныя пластинки и взвзшивалиеь (въ продолжени 2 льть) ежедневно. 
Вельдетв1е поглощен!я маеломъ кислорода воздуха взеъ пластинки сна- 
чала увеличивается, а потомъ медленно уменьшается и достигаетъ своей 
первоначальной величины. Льняное же и конопляное масло не достигають 
своего первоначальнаго вЪса и черезъ два года; эти масла поэтому для 
живописи мало пригодны. УдЪльный вЪеъ льняного масла—0,933 можетъ 
измзниться черезъ 17 льтъ въ 1,0007; въ видЪ пленки—1,117. — Бълила 
съ содержашемъ воды для живописи не годятся, ибо вода въ первый мо- 
ментъ испаряется и краска пузырится —Ёраски, приготовленныя на 
эФирномъ масл быстро уменьшаются въ взс%, слфдовательно быстро 
сохнутъ.-_Различнаго сорта краски также наносились на стекляныя пла- 
стинки и ежедневно опредЪлялся вЪсь и плотность каждой краски; эти 
данныя дали возможность вычислить изм$нене объема краски со време- 
немъ. Оказалось, что въ нзкоторыхъ сортахъ красокъ уменьшене объ- 
ема достигаетъ 26°/); картина, писанная такою краской, должна со вре- 
менемъ потрескаться. Въ этихъ многочисленныхъ опытахъ ©. 09. Петру- 
шевскому помогали Г. А. Любославекй, Н. Н. Хамантовъ и студенть 
Смирновъ. 

А. Н. Крыловъ показалъ и объяснилъ устройство магнитнаго де- 
Флектора Коллонга. 


В. К. Цераскай сообщаеть устройство астрономическаго окуляра, 
предназначеннаго для изслвдован1я солнечнаго диска. Въ астрономиче- 
ской трубЪз вывинчиваютъ окуляръ и вмЪсто него помвщаютъ на н%ко- 
торомъ разстояви двояко выпуклое стекло. Стекло это ставится до схож- 
ден!я лучей, такъ что получается труба Галлилея. Между трубой и оку- 
ляромъ ставится металлическай конусъ съ малымъ отверстемъ и плоское 
тонко высеребренное стеклышко; это поелёднее ослабляетъ силу свЪта. 
При употреблении вышеописаннаго окуляра устраняется нагрзване ске- 
колъ ибо, во первыхъ, металличесюй конусъ разезиваетъ отраженемъ 
вс лучи за исключешемъ центральныхЪъ, во вторыхъ— въ этой систем 
нЪтъ глазной точки, лучи не пересвкаются и изображеше получается 
мнимое. < 
Н. Г. Егоровъ читаеть выводы, сдЪланные коммисей. по-наблюден1ю 
надъ солнечнымъ затменлемъ изъ всего матер1ала, присланнаго коммисеи. 
Вотъ главнЪйцие изъ нихъ: солнечная корона имЪла свой обычный видъ 
при минимум пятенъ т. е. перистая у полюсовъ м `растянутая по эква- 
тору; корона не есть оптическое явлене, а нЪчто реальное, ибо вс Фо- 
тограФши, присланныя изъ различныхъ мФетъ, почти тождественны; яркость 
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короны того же порядка какъ луны въ полнолуше; спектръ короны 
непрерывный съ сильными темными линйями; во время полной Фазы ат- 
мосФерное давлеше и температура немного понижались, вЪтеръ ослабЪ- 
валъ, а облачность увеличивалась. 0. Отр. (Сиб. ) 


Бибмографическ!е отчеты, реценз1и и пр. 


„Кь ученйо о проетыхь чиелахьъ.“ ИзслЪдоване астронома-на- 
блюдателя, приватъ-доцента Математической Логики, доктора Астроном1и 
П. Поръцкаю. Казань. 1888 г. (89 стр. ш 8°; цбна не обозначена). 

Авторъ прежде всего занимается вопросомъ о хормЪ чиселъ взаимно 
проетыхъ съ даннымъ числомъ 1. Въ теорйи чиселъ принято обозначать 
черезъ 9(7%) число чиселъ, меньщихь т и звзаимно-простыхъ съ нимъ. 
Авторъ вводитъ новый символъ (72), подъ которымъ подразумъвается_ 
всякое число меньшее 2% и взаимно-простое съ нимъ; иными словами, 
ф(т.) должна быть такою многозначною хункщею, ииъющею $(7%) значений, 
которая служила бы къ нахождению всЪхъ чиселъ меньшихъ 1 и взаимнс- 
простыхъ съ нимъ. Ознакомивъ читателя съ Фхормулами Дюпре (1859 г.) 
и Дормуа (1866 г.), опредвляющиами видъ Фхуикшй (и) въ нъкоторыхъ 
лишь частныхъ случаяхъ, авторъ излагаетъь на 80 стр. свойства этого 
новаго символа. Приводимъ здЪсь главнЪйция изъ нихъ. 

1) Если т есть простое число, которое мы обозначимъ черезъ р, 
то Ф(р) означаетъ произвольное цзлое число меньшее р. 

2) Если т есть степень простого числа, т. е. если т=р%, то 


(ре )=Ф (р-р, 


гдЪ № есть произвольное цфлое число, не превосходящее рх—!. 
3) Если т есть произведене простыхъ чисель, т. е. если т= 


р ак вто 


ЧИСр,) (р), ФСь) 
В И о. ее НЫЙ 
В р. р 
гдЪ цфлое число К должно быть выбрано такимъ образомъ, чтобы выра- 
жеше въ скобкахъ было положительно и меньше единицы. 
4) Вообще, если 2 разбивается на произведеше н®скольк 'хъ взаимно- 
простыхъ множителей, т=абе. . .., то 
Ф(») Ч (а) (0) (6) ® 
Чет ду АКВ + в о 


7% а ь 


Напримфръ: 
4Ф(120)__4(8) 415) : 
ое В 559 ь 
Впрочемъ это равенство при данномъ выше’ `опредълени символа 


(т) не имъетъ мета, такъ какъ вторая часть можетъ превосходить 
первую нан%зкоторое цвлое число. Если же мы дадимъ другое опредвлеше 
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Ф (и), а именно, если будемъ подразумзвать подъ этимъ символомъ не 
только какое нибудь одно число %” меньшее ж# и взаимно-простое съ 
нимъ, но цфлый классъ чисель, сравниваемыхъ съ 7%’ по модулю т, то 
при такомъ болЪе общемъ опредзленши послфднее равенетво имфетъ мЪето. 

Далве авторъ разсматриваеть н®которые друг1е вопросы, относя- 
пиеся къ теор1и простыхъ чиселъ, къ ихъ выдзлен!ю и проч. и отноеи- 
тельно ихь рвшеня даеть полезныя указан1я и замЪчаня. Въ конц 
книжки помвщенъ списокъ сочинейй и мемуаровъ, относящихся къ теор!и 
проетыхь чисель и служившихъ для автора источниками *). 

Пр. В. Ермаковь (Клевъ). 


Поправка. 


Вь № 46 „Въетника“ (стр. 231) въ рецензи г. Савельева, о книг%: 
„Матералы къ изучено метеорологи“ составитель книги (по лекцлямъ 
М. А. Рыкачева въ Николаевской Морской Академ!) названъ по ошибк% 
В. Голицынымь. Въ дЪйствительности книга эта составлена Б. Голицы- 
нымь, проживающимъ въ настоящее время въ Страсбург®.—Та-же самая 
опечатка вошла и въ объявлене о вышеназванной книгз на обертк% 
№ 37 нашего журнала. 


Задачи. 
№ 326. Найти общий видъ чиселъ, которыя при двлени на 3, на 
5 и на 7 даютъ соотвЪтетвенно остатки 2, 4 и 6. (Заимств.) /Ш. 
№ 337. Показать, что при а 6--с=0, выраженя 
азъ- зе еза 
и ае-Е 63а с3ь 


тождественны и, ‘умноженныя на—1, даютъ каждое полный квадратъ. 
(Заимств.) Ш. 


№ 328. Правильный многоугольникъ нечетнаго числа сторонъ впи- 
сань въ окружность; пусть вершины его, считая въ одномъ направлени, 


булутъь послдовательно: А,, А,, А,, . . . Ажуа. Доказать, что 
сумма хордъ, соединяющихъ произвольную точку окружности М съ не- 
четными вершинами А,, А;, А;, . . . Ада, равна сумм хордъ, 


соединяющихъ ту-же точку М съ остальными четными вершинами» А,, 
А (Заимств. СНА. 
ке * 
№ 329. Опредвлить объемъ косого параллелепипеда, ребра котораго 
(сходяшияся въ одной вершин) &, 6, с образуютъ между ‘собою углы 
въ 45°. П. Маевский (Клевъ) 


4? РУ. > Аз . 





*) Вь настоящее время (въ Казани) готовится къ печати изслфдоване того-же автора 
о распознаванйи простыхъ чиселъ. Прим. редаклии 
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№ 330. На сторонахъ треувольника АС и АВ взяты соотвЪтетвенно 
точки В, и С, такъ, что 
АВ, =АВ и АС, —=АС. 
На отрзкахъ АВ, и АС, построенъ параллелограмъ, длагональ 
котораго АР. пересзкаетъ сторону ВС въ точк @. Доказать, что: 


7) Ва:аС==с*:6*; 
26с 
2) оО 


гдь 2и есть длина медланы, соединяющей вершину А съ срединой М сто- 
роны ВС; 


3) т-- Аа фе. 
т—Аа (6—6)? 

4) уголъ между агональю АР, и стороною АС равенъ углу между ме- 
маной АМ и стороною АВ, и 

5)—если сдфлаемъ подобное же построеве относительно другихъ 
двухь вершинъ треугольника В и Си обозначимъ: дагонали соотв тствую- 
щихъ имъ параллелограмовъ черезь ВР, и СР, —три прямыя АР. , 
ВР, СР. пересвкутся въ одной точкЪ. 

А. Гольденберь (Сиб.) 


Рф шения задачъ. 


№ 214. Найти треугольникъ, три стороны котораго и площадь 
выражались бы четырьмя посльдовательными цфзлыми числами. Сколько 
можетъ быть такихъ треугольниковъ? 

Еели обозначимъ стороны треугольника чрезь 2 и д, х--1 апло- 
щадь чрезъ 2--2, то, опредфляя площадь по периметру, им Бемь 


Уза(е--2)(&—2) «—=4(1--2). 


Возвышая 0б% части въ квадратъ, находимъ, по приведенуи и с0о- 
кращени: 
313—62°—165—32=0. 


Твмъ или другимъ способомъ разлагаемъ это уравнеше на два 


множителя: 
(2—4) (32-Е 62-8) 0. 
Отеюда: д—4: т, 


Условно вопроса удовлетворяетъ только первый коревь, бе дова- 
тельно стороны треугольника суть А 


3, 4иб5. 


А. Колтановскй (Нем.), П. Никульцевь (См), А. Боба (к. зол. пр.), Н. 
Артемьевь (Сиб.) Я. Тепляковь (К.), В. Вознесенскай (Ворон). Ученики: Курск. г. (6) 7. И. 
(8) Г. Ч, Т.Х Ш. р. уч. (@) 0. Х.,. Тифл. р. уч. (6) И; П., Смол. г, (2) С. Б. 
Ворон. к. к. (8) 2. П., Астр. г. (8) И. К. Е 
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№ 215. Найти построешемъ длины ди у, удовлетворяюпия  уелов!ю 


27: у°—а:63 
г аи ф данныя прямыя. 
На произвольной прямой АМ откладываемъ отъ А отрёзки АВ=а 
и АС—6, потомъ описываемъ полуокружность АДЕМ произвольнаго ра- 
дтуса, но чтобы АМ>а. Изъ Си В возставляемъ перпендикуляры СО 


Фиг. 59. и ВЕ. Соединивь О и ЕсъА, изь точекъ 
|. С иВ опускаемъ перпендикуляры на АО и 
и АЕ, тогда отрёзки АЕ и Аб и будуть 


искомыми, т. е. 
АС?: АЕ —а?:63. 


А ! м Доказат. Изъ прямоугольныхь тре- 
св угольниковъ АВЕ и АСО имземъ 
а?—=АЕ.АС. ь 
АР. АЕ. - СЯ 
ЁКромЪ того: 
АЕ?—а.АМ. -9 
А0—.АМ. те 


Возвысимъ 0бЪ части каждаго изъ равенствъ (1) въ квадратъ, и 
залмь подставимъ вм. АЕ и АО? ихъ величины изъ (2), тогда получимъ: 


а3—=АМ.АС* 
$3—АМ.АЕ?, 
Откуда: АС?: АЕ?— 2:63. 


А. Веприийй (Кареъ), А. Бобятинскай (Ег. зол. пр.), Н. Артемьевь (Сиб.) Уче- 
вики: Курск. г. (5) В. Х. и (8) И. А., Аетр. г. (8) И. К, Смол, г. (2) ©. Б., Ват. р. 
уч. (6) И. П. 


№ 217. Не вводя тригонометрическихь величинъ, вычислить пло-. 
щадь треугольника по двумъ даннымъ сторонамъ @, 6, если уголъ, за- 
ключенный между ними, равенъ 15°. 

Пусть АВС данный треугольникъ, при чемъ 

Е АВ=, ВС=а и /АВС—15° 

Если примемъ ВС за основаше, то перпендикуляръ АК будетъ 
высотою треугольника относительно этого основанйя, и тогда, очевидно, 
/ВАК=15°. Сльд. ВЕ можно разсматривать какъ половину стороны 


правильнаго двЪнадцатиугольника, вписаннаго въ кругъ радгуса 6. $ | 
Фиг. 60. Итакъ — 


м ила 


Потомъ изъ треугольника. АКВ имЪемъ: 


КЕ" 
у ЕН 2+ уз. 


е@\ 
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Сльдовательно искомая площадь 


_ @6 


5=94/ туз 


П. Поповь (Москва), Н. Артемьевь (Сиб), А. Веприций (Карсъ), Я. Тепляковь (Б.) 
Ученики: Никол. г. (8) Р. Д. и А. В., Юевск. Г г. (7) В. Б., Екатериносл. т. (8) А. В., 
Елатом, г. (8) Т. А. и М. Е, Чери. г. (6) Р. М., Кам.-Под. г. (8) А. Я—к, Бурск. г. 
(8) 1. Ч., Короч. г. (?) М. Ч., Астр. г. (8) И. К., Лубн. г. (8) 4. В., Т. Х. Ш. р. уч. 
(7) С. Х., Рост. (на Дону) р. уч. (7) И. Д., Мов.-С%в. т. (7) С. В., Тульек. т. (7) Н.И., 
Вят. р. уч. (6) И. П., Ворон. к. к. (7) А. И. 


№ 219. Решить уравнешя: 


ху 2—а, 
же-- У, у 
24--уе=с, 

аНу-Рг- 54. 


Сложивъ первое со вторымъ, потомъ первбе съ третьимъ, и на- 
конецъ, второе съ третьимъ, получимъ 


(«НОЕ а-Ъ, 
(«и ЕО=а-с, 
(«ру (е-РО=®-Ее. 


Но изъ четвертаго уравненйя имземъ: 


уе—а—(2-Н®), 
у-Не=а—(х- 2), 
а-=а—(е-Ру. 


Сльдовательно вышенаписанныя уравнен1я могутъ быть предста- 
влены въ такомъ видъЪ: 


(2-9) а(е-Рб-Ра-=0, 
(#2) —а(а- г) а с =0, 
(2 у) —а(а-у- 6-0. 


Отсюда опредълимъ: 


(&-Р И, (&-2) и («+ У). . 
Сложивъ же эти послЪдня, и помня что а—2=у--ё 4, мы найдемъ, 
что о 
а+У ее +уе—е+о+У@аьЕо 
4. 


и 
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Зная же х, нетрудно уже опредЪлить изъ суммъ 


(2-0), (#2) и (2-9) 


п остальныя неизв$зетныя. 


А. Веприций (Карсь), П. Никульцевь (См), Я. Тепляковь и В. Якубовскй (Е1евъ), 
Е. Предтеченскй (Самара) Ученики: Черниг. г. (6) Р. М., Никол. г. (8) А. В., Курск. 
г. (5) В. Х., №ев.. Г г. (7) В. Б., Лубен. г. (8) К. Ё., Смол. г. (?) С. Б., Вятск. р. уч. 
(6) И. П., Тифл. р. уч. (6) Н. П., Бам.-Под. г. (6) Ш. Л., Воронех. к. к. (6) А. И. 


№ 236. Дань’ сплошной конусъ изъ вещества плотности 4, высота 
котораго и радусъ основан1я суть й ит, и дана жидкость плотности 4". 
Если 4<@’, то до какой глубины погружается конусъ въ жидкость, опу- 
щенный вершиною внизъ? Какая изъ заданныхъ величинъ лишняя для 
рьшеня вопроса? 

Такъ какъ (<@', то погружается въ жидкость часть конуса, кото- 
рая предетавитъ конусъ подобный данному, и высоту котораго означимъ 
черезъ //; вЪеъ даннаго конуса равенъ вЪсу вытфененной жидкости, а 
такъ какъ объемы при одиноковомъ вфсЪ обратно пропорилональны плот- 
ностямъ, и объемы даннаго конуса и части его’ относятся какъ кубы 
высотъ, то 

Ва 4, 


3 


отеюда и г 


Сльд. давать 7, рамусъ основавля, было совершенно лишнимъ. 

Я. Тепляковь (К,.) Ученики: Кев. Г г. (7) В. Б., Могил. р. уч. (6) Я. И., Ват. р. 
уч. (6) И. П., Смол. г. (?) С. Б., Ворон. к. к. (7) А. П., Тифлиск. р. у* (6) Н. Ц., 
Астр. г. (8) И. К., Екалериносл. г. (8) 4..В.. 


№ 244. Найти четыре цзлыя посл$довательныя числа, при условии, 
что кубъ наибольщаго равенъ сумм кубовъ трехъ’ остальныхъ. 

Означая наименьшее изъ четырехь искомыхъ ‘чисель черезъ 2, 
будемъь имЪть, по услов!ю, 


аа (2-1) (2-3) (а- 3)". 


Перенесемъ веЪ члены въ одну сторону и сдзлаемъ приведеше, тогда 
найдемъ, что 


(2—3)(2-- 32-28) =0. 
Откуда, &=83, 2 ВЕНЕ Минй 


Услозямъ вопроса удовлетворяеть только первый корень, "сад. 
искомыя числа суть: ‘СУ 
3, 4, 6. №=- 

Я. Тепляковь (К.), Н. Артемьевь о: ВИЙ (Ворон. В. )Кодуновь (Курскъ.) 
Ученики: Вор. к. к. (5) Н. В., (6) 4. ИП. и (2) И. К., и Пу Мот, р. уч. (6) Я. И. 
Курск. г. (7) А. В. и 9. Б., ®) Т. Ч, Тул. г. (1) и И., Измаилов. прог. (6) Т. Х., 
Вит. р уч. (6) И. ИП, Екатеринел. т. (7) Г. М., Т. Х. Ш. р. уч. (7) С Х., Смод. г. (?) 
С. Б., Тифл. р. уч. (6) Н. П. 
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№ 257. (Изь Сборника Геометрическихъ задачъ В. Минина. См. 
стр. 41, задача № 228, 1879 г. изд 2-ое). „Стороны треугольника со- 
держать: одна 30, другая 24 и третья 20 метровъ. -ОпредЪлить длину 
прямой линш, которая, проходя параллельно большей сторон, дБлитъ 
треугольникъ пополамъ.“ Камя изъ заданныхъ здзсь условй лишн!я? 


Обозначая искомую длину чрезъ 2, по известной теорем имземъ: 


р, 1 —30?:2:2. 


Отеюда 


#—=15\5. 


Сльд. лишнее было давать численныя величины двухъ другихъ ето- 
ронъ треугольника. 


Я. Тепляков» (К.) П. Свишниковь (Троицкъ). Ученики: Ворон. к. к. (5) Н. В. и 
(6) А. П.. Мотил. р. уч. (6) Я. И, Курек. г. (7) А. В., Екатериносл. г. (7) Г. М. 
10-й Петерб. г. (8) О. Д., Смол. г. (?) С. Б., Короч. г. (7) М. Б., Прилук. т. (2) Б., 
Кам.-Под. г. (6) 4. Р., Тифл. р. уч. (6) Н. П. 


№ 268. Фунтъ желъза, нагрьтый до температуры 76°В.., брошенъ 
въ литръ воды, находящейся при температурЪ 4°С. При какой прибли- 
зительно температурЪ наступить тепловое равновзее, если теплоемкость 


мелёза- и если не обращать вниманя па потерю тепла лучеиепуска- 


немъ и проводимостью? 


Прежде всего замьтимъ, что 76°В,—95°С., 1 .—0,4 килогр., 1 литръ 
воды вЪфеитъ одинъ килограммъ. Тепловое равновфее воды и жельза на- 
ступить въ то время, когда оба тЪзла будуть имзть одинаковую темпе- 
ратуру; обозначимъ ее черезъ 2. Если примемъ за единицу теплоты 
количество тепла необходимое для повышеня температуры 1 килогр. 


воды на 1°С, то на основаши заданныхъ услов!И легко составить такое 
уравнене: 


(95°—#)0,4 
п - 
Откуда имъемъ приблизительно 
2—1 56—68. о 


Ученицы (6) кл. Петрозаводской Мар!инской гимнази: 0. `Пименова, $. К ‘учевская 
и А. Фершукова. Ученики: Смол. г. (?) С. Б., Ватск. р. уч. И. К, Екатериносл. г. 
(8) А. Б., Троицкой г (?) В. 0. 


№ 284. Показать, что избытокь куба какого нибудь цлаго числа 
надъ самымъ чнеломъ всегда дълится на три. 
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Обозначимъ какое нибудь цфлое число чрезъ и, тогда имемъ: 
п—п—(®—1)я(и-Е 1), 

а въ чиель трехъ послздовательныхъ чисель одно непрем®нно дълится \ 
на три. 

Я. Тепляков» (Кевъ), В. Соллертинскй (Гатчино), //. Преображенскй (Вафрнав.), 
А. Павлов (Екатеринбургь), И. Свииииковь (Троицкъ). Ученики: Плоц. г. (6) И. В., 
Черниг. г. (5) С. Т., Вор. к. к. (6) 4. П., Одеск Шт. (7) П. С., Екатериноел, г. (5) 
М. Д,, Смод. г. (?) С. Б., Петерб. Екат. пер. уч. (5) В. М., Курск. т. (5) В.Х. и 6)Т. Ш., 
Донск. к. к. (5) А. Е. и 0. А., Владим. Дух. Сем. (4) А. Е. 


Запоздалыя решен: 


Ивановский (Ворон.) № 222. Писаржевскй (Овручъ.) № 194. Тифл. р. уч. (6) Н. П. 
№№ 114, 115, 119, 208 и 210. Оренбург. г. (7) Ан. П. № 229. Аетр. т. (8) И. К. №210. 
Екат. Петерб. уч. (5) В. М. № 210. Курск. г. (8) Г. Ч.. № 199. Камышин р. уч, (7) П. С. 
№№ 192, 199 и 292. Ворон. к. к. (6) А. И. № 210. 


Оть редакщш. По недостатку мета не были до сихъ поръ напе- 
чатаны ршешя слздующихь задачъ; 

№№ 26,53, 82, 101, 125, 127, 128, 133, 137, 145, 143, 148, 149, 150, 
152, 155, 156, 160, 171, 174, 118, 119, 180, "181, 182, 184, 186, 188, 
189, 190, 191, 196, 198, 200, 201, 202, 203, 209, 213, 216, 218, 221, 
293, 295, 296) 221, 298). 230) 232, 233, 234, 235, 237, 238) 240, 241, 
245, 246) 24, 248, 249, 250’ и. вовхъ задачъ, предложенныхь ВЪ теку- 
щемь семестрь (№ 951—№ 330) за исключенемъ №№ 251, 268 и 284. 

Вовсе не прислано р»ьшенй на слвдуюцие вопросы и задачи: 
№№ 54, 61, 67, 15, 16, 83, 88, 90, 98, 106, 107, 120, 123, 126,140, 
141, 146, 1471, 151, 153, 154, 157, 158, 110, 173, 204, 205, 206, 241, 
20, 229, 239, 249, 243, 252, 266, 289, 302, 305. 


Отъ Редакши. 


Четвертый семестръ изданя „Вестника“ заканчивается настоящимъ 
№ 48-ымъ. ПослЪ каникулярной паузы № 1-ый пятаго семестра (№ 49) 
выйдетъ 20-го августа. 

Подписка на \-ый семестръ и на весь 188/, учебный годъ (\-ый 
и УТ-ой сем.) считается открытой. 

Услов!я подписки остаются безъ измзнешя, а именно: 6 рублей 
въ годъ и Зр. въ полугоме, а для льютныхь подписчиковъ, которыми 
могутъ быть иолько Учащиеся и учителя начальныхь училищь, Фр. въ 
тодъ и 2 р; въ полугоде. Сброшюрованные комплекты №№) за, каждое 
изъ четырехъ истекшихъ полугодй продаются по 2 р. © к. (съ пере- 
сылкою), а льготнымъ подписчикамъ—по 2 р. - 

Лица, желаюния воспользоваться вышеуказанными: льготными усло - 
вями, благоволять обращаться непосредственно в%Ъ>контору редакщи, 
ибо передача подписки черезь книжные магазины исключаетъь право 
льготы. 
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Учебныя заведеня,  желаюцщия получать выходяние №№ журнала 
своевременно и безъ перерывовъ, приглашаются или слфдить за своими 
сроками подписки и заблаговременно заявлять объ ея продолжен, или-же 
(какь это и сдЪлано уже многими заведенями) прислать одинъ разъ на 
всегда заявлеше о внесеши ихъ въ списокъ иостоянныхь подписчиковь 
на опредвленное число экземпляровъ. Такимъ подписчикамъ журналь вы- 
сылается безостановочно и въ соотвЪтственные сроки посылаттся годич- 
ные счета. 

Въ общемъ программа журнала остаетея безъ измЪненя; тЪмъ не 
мене съ будущаго учебнаго года предполаталютея нами слвдуюция ново- 
введения: 

1) Съ № 49-го открывается постоянная рубрика „Оодержаще спе- 
пальныть перюдическиь изданий“, въ которой безъ пропусковъ будемъ 
давать содержаве (а иногда и краткое извлечен!е) русскихъ и нЪкото- 
рыхъ иностранныхъ ‘Физико-математическихь журналовъ, чтобы читатели 
наши имфли возможность знать о появлеши главнфйшихъ по крайней 
мЪрЪ въ этой области работъ. 

2) Каждый № „Вфетника“ будетъь снабженъ второю (внутреннею) 
оберткою; на одной изъ ея страницъ будуть печататься различныя спра- 
вочныя таблицы, собрания формул и пр. Каждая изъ такихъ таблицъ 
будетъ помъщена не болве трехъ разъ. 

3) Въ видв опыта предполагаемь еще открыть рубрику русской 
физико-маитематической терминолоци въ предположеши, что намъ удастся 
привлечь къ этому полезному отдЪлу людей компетентныхъ и автори- 
тетныхъ, которые помогуть намъ установить одно научное назване въ 
твхъ сомнительныхъ случаяхъ,.когда никто хорошо не знаетъь какого 
термина предпочтительнзе держаться. 

4) Для удобства новыхъ подписчиковь вс задачи (съ краткими 
ихъ рёшешями), предложенныя въ журналЪ въ течеше 4-хъ льтъ (ечи- 
тая отъ основашя пр. В. П. Ермаковымъ „Журнала Элементарной Ма- 
тематики“) будуть изданы въ будущемьъ учебномъ году отдвльнымъ 
сборникомъ. 

5) Отдавая по прений главное мЪсто въ журнал отдфламь еие- 
цлально-научному, педагогическому и учебному, будемъ стараться еще 
создать отдЪль популярныхъ бесёдъ, доступныхъ болзе обширному кругу 
читателей. Сюда войдеть все то, что предназначается, такъ сказать, 
для болве легкато чтеня, рядъ такихъ общедоступныхъ статей, сообще- 
НШ, замфтокь и пр., которыя не будутъ требовать столь напряженнаго 
с0 стороны читателя вниман1я, какъ статьи спешальныя, и которыя— съ 
другой стороны—позволять ихъ авторамъ высказаться подчасъ боле 
субъективно, не однимъ лишь языкомъ математических Формулъ. 

6) Въ виду всвхъ этихъ предполагаемыхъ расширенй программы, 
объемъ журнала будетъ увеличенъ по мЪрз нашей возможности. 
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